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Concordancs de la daig &t du jour
J. Miws, College St-Louss

Notre but est de donner une méthode
tres simple pour calculer quel jour de la
semaine correspond a une date donnée.
Vous n'aurez aucun mal a mémoriser
cette technique et, avec un rien de pra-
tique, vous serez capable de le faire
mentalement.

D’un point de vue mathématique, c’est
un joli probléeme « modulo 7 .

Nous allons expliquer le procédé pour
les années 19. .., puis nous passerons
aux années 20... (vous pourrez alnsi
épater votre grand-peére en déterminant
Je jour de sa naissance).

La technique consiste a calculer modulo
7 le nombre de jours calendrier qui se
sont écoulés entre le 31 décembre 1899
et le jour que vous avez choisi. Ne pani-
quez pas, vous y parviendrez tres bien
mentalement.

Calculer < modulo 7 »
Dans ensemble des nombres entiers, calculer mo-
dulo 7 consiste & remplacer un nombre par son
reste par défaut lorsqu’on le divise par 7.
Ainsi, nous écrivons 58 = 2( mod 7)
car le reste de la division de 58 par 7 est égal & 2
(B8 =8 xT7+2).
Voici quelques autres exemples pour bien cexrner ce
concept :

390 = 4(mod 7) | 25 = 1( mod 2)
35 NS — 3( mod 5)
99 = I(mod 7) | 37 = 7( mod 10)

Il
=
e
=
o
e
=

Nous avons encore —31 = 4(mod7)
car le reste de la division, par défaut, de —31 par
7 est égal a 4. En effet, —31 = —5 x 7+4.
Par ailleurs, ajouter 7 ou un de ses multiples a
un nombre donne le méme résultat lorsque nous
calculons modulo 7.

13 = 6(mod7) et 13+ 7 = 6(mod7)

—31 = 4(mod7) et —31 + 5 x 7 = 4(mod7)

Nous prendrons, pour illustrer notre propos, le 4 février 1986.

En général, une date est donnée par | Exemple|

J 1 le jour
M : le mois

J=4

A - les 2 derniers chiffres de 'année ‘A = &6 ‘

1°) Le 18 février (J = 18) tombe le meme jour de la semaine que le 4 février (J = 4) car

18 = 4(mod7).

Ainsi donc, au lieu de travailler directement avec J. nous travaillerons avec Ry = J(mod7)

Nous retiendrons donc|Dans notre exemple

4 février 1986
‘lR1 —4

un premier reste
| R = J(modT) |

29) Le 1 février — que l'on pourrait appeler un instant 32 janvier — correspond donc a Ry =4
car 32 = 4(mod7). Puisque le 17 janvier donne un reste R, = 1, cela signifie qu'entre le J°

jour de janvier et le J¢ jour de février, il existe un décalage de 3 dans les noms de jour de la
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semaine. Une autre maniere de I'exprimer est de remarquer que janvier compte 4 semaines + |

3 jours!

On peut ainsi établir, de proche
mois quelconque par rapport au

en proche (de mois en mois), le décalage entre le J¢ jour d’un
J¢ jour de janvier. Nous trouvons :

‘Jan Fév| Mar | Avr|Mai | Jui

Jui | Aou|Sep| Oct | Nov

|0

3| 3

D

114

6| 2 | 5|1¢@]| 3

Janvier = 4 semaines + 3 jours

Février = 4 semaines

Mars = 4 semaines + 3 jours
Avril = 4 semaines + 2 jours

8 = 1(mod

— reste 3 en février.
— reste 0 a ajouter au reste précédent, donc reste 3 en mars.
—
—

7) donc reste 1 en mai.

Nous retiendrons un
deuxieme reste

Dans notre exemple
4 février 1986

Rs; = l'indice du
M*®© mois dans le
tableau ci-dessus

R2:3

reste 3 a ajouter au reste précédent, donc reste 6 en avril.
reste 2 a ajouter au reste précédent, ce qui donne

3°) Chaque année NON hissextile, le calendrier < avance » d’un jour puisque 365 = 1(mod?7). ‘

4°) Chaque année bissextile, le calendrier < avance » d’un jour supplémentaire non encore comp-
tabilisé puisque 366 = 2(mod7). A Pexception de 1900, toutes les années 19. .. multiples de 4
furent bissextiles. En calculant le quotient par défaut de A par 4, on trouve le nombre de jours
)Supplémentaires a comptabiliser. Ce quotient passera a son tour dans la moulinette modulo 7.

5%) En regardant de plus prés notre exemple, nous constatons que nous avons affirmé que le 4
février 1986, 21 jours de décalage s’étaient produits, conséquence des 21 années bissextiles. Si
nous avions examiné le 4 février 1988, nous aurions trouvé : 83 : 4 = 22 et 22 = 1(mod7), donc
Ry = 1. Oui, mais voila, ce 4 février-1a, il n'y avait encore eu que 21 jours de décalage, puisque

Nous
troisiéme reste

retiendrons un|Dans
4 février 1986

notre exemple

R = A(mod7)

R3 =
2(modT)

2 car 86 =

Nous retiendrons un

quatrieme reste

Dans mnotre exemple
4 février 1986

R, = (quotient
par défaut de A
par 4) (mod 7)

86:4=21,...
21 = 0(modT)
R4i0

la date choisie est AVANT le 29 février 1988! En conséquence, pour les mois de janvier et de
février des années bissextiles, nous devons SOUSTRAIRE 1 jour :

&) <>



Nous retiendrons un|Dans notre exemple

‘ cinquieme reste 4 février 1986

R; = —1 (janvier
‘ et février des

années
‘ bissextiles)

R; = 0 sinon Rs=0
| 6°) En additionnant les cing restes modulo 7 ((Ry + Rz + Rs + R, + Rs)(modT7)), nous

‘ trouvons le décalage d’'une date J-M-A par rapport au 31 décembre 1899. Comme le 1° janvier
1900 fut un lundi, la somme de nos restes (S) nous donne immédiatement le jour de la semaine
‘ suivant la concordance : ‘
S=1|5=2] 5=3 [S=4] §S=5 [S=6] S=0 : ‘

‘ Lundi| Mardi | Mercredi| Jeudi | Vendredi | Samedi | Dimanche |

‘ [Nous additionnons les|Dans notre exemple ] ‘

|
)

cing restes
S =R+
R; + Ry + Ry

Remarquons au passage que s'il est vrai que cette méthode calcule le décalage par rapport au 31
décembre 1899, il n'est nul besoin de savoir qu'il s’agissait d'un lundi. En effet, en appliquant
ce caleul de décalage & aujourd’hui, vous trouvez la valeur de S qui lui correspond. S — 1
correspond & hier, S + 1 & demain, etc. Que le 1% janvier 1900 ait été un lundi nous aidera
beaucoup pour la mémorisation de la méthode : ainsi la valeur calculée de S est le numéro du
jour d'une semaine commencant un lundi.

S§=4+4+3+24+040
S = 2(mod7)

‘ Voyons & présent ce qui changera dans le calcul pour une année 20... Il faudra prendre en
compte le fait que 2000 est bissextile (ce qui risque de modifier les calculs de R4 et Rs) et que
‘ nous prenons comme nouvelle date de référence le 31 décembre 1999.

Calculons le jour de la semaine du 31 décembre 1999.

| R, =3[31 = 3(mod7) ] ‘
‘ R, = 5|Décalage du mois de décembre
R3 =1[99 = 1(mod7) ‘
‘ R, =13/99:4 =24 et 24 = 3(mod?7) (
Ry = 0|Ni janvier, ni février d’une année bissextile ‘
S=5 3+5+1+3+0=12et 12 =>5(mod7)
‘ Le réveillon 1999 est un VENDREDI ‘

‘ Appliquons notre méthode, valable pour les années 19. .., et regardons quelle correction nous
devons y apporter pour que le 1°" janvier 2000 soit le lendemain d'un vendredi, donc un samedi !
= Rl =1,
~ Ry = 0 (janvier)
- R3=0

— R, compte le nombre d’années bisssextiles. 2000 EST hissextile, done il nous faut prendre
le reste de la division 41 (en effet, en I'an 2006 par exemple, il se sera déja produit deux
années bissextiles : 2000 et 2004. Or 6 : 4 = 1,... et donc il nous faudrait, pour 2006, faire
1+1=2).

R4 =1

<& @)




— Rs = —1 (nous sommes en janvier d’une année bissextile.)
- S=1(Puisque 1+04+0+1-1=1)

Le calcul donne un lundi, soit 2 JOURS DE TROP par rapport au jour réel du 1° janvier 2000
qui est un samedi. Il nous faudrait donc soustraire 2 a la somme S. On peut aussi revenir a4 un
calcul de Ry calqué sur celni du 20° siecle, dans ce cas on aura Ry = 0, et il suffit d’attribuer

a Rs la valeur —2 pour obtenir une somme correcte.

Ce qui nous donne :

- R]_ = 1

- Rz =0

- R3 = O

— R4 = 0 (quotient par défaut de 0 par 4)

— Rs = —2 (nous sommes en janvier d'une année bissextile)

- S5 =6 (puisque 1+0+0+0—-2=—1et —1 = 6(mod7))
— Le 1°" jour de ’an 2000 est un SAMEDI

Nous vérifions notre technique au passage du 29 février 2000 :

28 février 200029 février 2000|1 mars 2000
R]_ =0 Rl =1 R]_ =1
R2 =3 Rg =3 R2 =3
R; =0 R; =0 R;=0
R4 =0 R4 =0 R4 =0

Ry = —2 Ry = -2 Ry = —2
=1 5= =g
Lundi Mardi Mardi

Pour que le 1°" mars
soit un mercredi, on
s'apercoit que Rs
doit wvaloir —1 pour
toutes les dates qui
ne sont pas en janvier
ou février d’anndes
bissextiles.

Nous pouvons résumer
la méthode valable du
1°7 janvier 1900 au 31
décembre 2099.

Voila, avouez que mémoriser 033 614 625 035 n’est pas plus compliqué que de retenir un numéro
de téléphone ! Si vous souhaitez vous promener au 19° siecle ou encore plus t6t, il vous suffit de
déterminer le jour de la semaine correspondant au premier janvier d'un siecle et d’ajuster Rs

pour que la veille, 31 décembre, soit le bon jour.
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- Ls dodseasdre mormoiqus
Guy NotL, Universiié dle Mons-Hamaut

Prenez un cube.

&

Puis effacez les arétes du cube. (

2000

Imaginez 6 pyramides a base carrée de méme

|
hauteur, a coller chacune sur une face du cube,
le sommet de la pyramide étant a l'extérieur
du cube. (En tant que polyedre, une pyramide -
a base carrée possede 5 sommets. Cependant,
quand nous parlons DU sommet dune pyra-
' mide, nous savons trés bien duquel il s’agit !).
a ”
L Vous avez obtenu un dodécaédre rhombique.
Ses faces sont des losanges isométriques. Il(f
a comporte 14 sommets (les 8 sommets du

34-35,

92 J,
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cube et les sommets des six pyramides) et
12 faces (les 24 faces latérales des pyramides
se regroupent deux par deux). Combien a-t-il
d’aréetes ?

Quelques questions supplémentaires :

~ Admettons que les arétes du cube soient de
longueur 2 unités. Combien vaut la hauteur
de chacune des pyramides ?

Choisissez la hauteur des pyramides de facon — Quelle est la longueur des arétes du dodéca-
que les quatre points a. b, ¢, d solent copla- édre rhombique 7
naires. (A suivre)

O
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1. Introduction

Le systeme de numération que nous utilisons
est d’origine indienne (Inde d’Asie) ; il nous
a €té transmis par les Arabes. Clest ABU
JA'FAR MUHAMMAD IBN MUSA AL-HURIZMI
(vers 780 — vers 850) qui travaillait & la Bayt
al-Hikma (Maison de la Sagesse) du calife al-
Ma'miin, qui nous a laissé le premier ouvrage
connu dans lequel il explique comment écrire
dans ce systéme et comment y effectuer les
opérations de calcul. La seule copie qui nous
en est parvenue jusqu’a présent est une tra-
duction latine contenue dans le manuscrit Ms.
[i.vi.5 conservé a la bibliotheque de I'Univer-
sit¢ de Cambridge. Cette copie date probable-
ment du treizieme siecle.

Le systeme de numération en question est
décimal et positionnel. Avant plus ou moins
le onzieme siecle, dans nos régions d’Europe
occidentale, on utilisait les chiffres romains qui
¢taient bien moins pratiques pour effectuer les
calculs. D’ailleurs, méme pour des opérations
tres simples, les spécialistes se servaient d’un
boulier ou abaque.

Mais que signifie décimal et positionnel 7 Sim-
plement que tout nombre entier est une suite
) de chiffres. Ces chiffres sont au nombre de dix
(0, 1,2, 3,4,5,6, 7,8, 9), don I'appellation
dccuna.l. De })hlb. chacun de ces chiffres mul-
tiplie une puissance de dix qui dépend de sa
place dans le nombre, d’ott I'appellation po-
sitionnel. Ainsi, 23085 signifie deux fois dix
mille plus trois fois mille plus zéro fois cent
plus huit fois dix plus cing fois un

23087 = 2x10*+3x10°+0x 10%4-8x 101 +5x 10°

Il est possible d'utiliser ces propriétés du
systeme de numération afin de mettre au point
quelques petits < tours de magie ». Nous t'en
présentons quelques-uns.

2. Deviner deux nombres

d’un seul chiffre

Demande & un copain de lancer deux dés sans
que tu puisses voir ce qu'ils affichent. Prie-le
alors de considérer n’importe lequel des deux
nombres marqués par les dés, de le multiplier
par 5, d’ajouter 7 a ce produit, de doubler
le nombre obtenu et enfin d’ajouter l'autre
nombre au résultat. Demande-lui combien il
a obtenu. Du résultat qu’il te communique, tu
soustrais 14 et tu obtiens ainsi un nombre de
deux chiffres. Chacun de ces deux chiffres est
la marque de chacun des deux dés.

Mais ... Comment est-ce possible ?

Les points marqués sur un dé sont des nombres
dun seul chiffre, en 'occurence les chiffres de
1 a 6, mais ce pourraient étre les chiffres de
0 a 9: la seule chose importante est que ce
sont des nombres d'un seul chiffre. Nous allons
les désigner par a et b. Selon ta volonté, ton
copain a choisi un de ces deux nombres, soit
a. S’il a opté pour 'autre, tu recommenceras
la démonstration ci-dessous pour t’apercevoir
que tu vas arriver a la méme conclusion (ou ce
qui est plus simple, tu rebaptises les nombres
autrement). Tu lui demandes alors de multi-
plier ce nombre par 5, ce qui donne 5a. En-
suite, il doit ajouter 7, ce qui fait 5a + 7. Tu le
pries de doubler ce résultat et il arrive ainsi &
10a+ 14. Enfin, il doit ajouter I'autre nombre,
ce qui lui donne 10a + 14 + b. Quant a toi,
tu soustrais 14 et tu obtiens donc 10a + b ou
encore, a x 10" + b x 10°. Rappelle-toi ce que

0
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nous avons dit dans l'introduction a propos du
systeme décimal positionnel ! Si tu n'es pas
convaincu, remplace les lettres a et b par de
vrais nombres d'un seul chiffre ; recommence
plusieurs fois et, si tu ne comprends toujours
pas, discutes-en avec ton prof. de math.

3. De plus en plus fort ...

Claude Gaspar BACHET, sieur de Méziriac
(1581 — 1638) membre d'un groupe d’hu-
manistes scientifiques a Paris, est a lori-
gine d’une nouvelle édition datée de 1621 des
Arithmétiques de DIOPHANTE D’ALEXAN-
DRIE (1), édition qu’utilisait entre autres
Pierre DE FERMAT (?). BACHET s'était déja
fait connaitre des 1612 par ses Problémes plai-
sants et délectables qui se font par les nombres.
En voici le probleme XII qui s'intitule Deviner
plusieurs nombres pensés, pourvu que chacun
d’iceus soit moindre que di.

< Fais multiplier le premier nombre pensé par
2, puis ajouter 5 au produit et multiplier
le tout par 5, et a cela ajouter 10, puis y
ajouter le second nombre pensé et multiplier
le tout par 10, puis y ajouter le troisieme
nombre pensé, et si 'on a pensé davantage
de nombres, fais encore multiplier cela par 10,
puis ajouter le quatrizme nombre, et ainsi fais
toujours multiplier par 10 et ajouter un des
autres nombres pensés. Alors fais-toi déclarer
la derniere somme ; et si I'on n'a pensé que
deux nombres, soustrais d’icelle somme 35, et
du reste le nombre des dizaines te montrera le
premier nombre pensé, le nombre des nombres
(unités) le second. Que si I'on a pensé trois

(1) Mathématicien gree que l'on situe chronologique-
ment assez mal (entre 250 et 350 apres J.-C.). Son
nom est resté lié & un type d’équations qu'on traite en
Théorie des Nombres. branche des mathématiques que
l'on powrait qualifier d’ < arithmétique évoluée .

(2) Mathématicien frangais (1601 — 1665). Il est
notamment célebre pour avoir énoncé un théoréme
qui n'a été démontré que voici quelques annces. Ce
théoreme affirme qu’il n'existe pas trois entiers stric-
tement positifs z, ¥ et z, tels que 2™ +y" = 2", lorsque
n > 3.

<& @

nombres, dte de la derniére somme 350, et du
reste le nombre des centaines exprimera le pre-
mier nombre pensé, celui des dizaines le se-
cond, celui des nombres le troisieme ; et de
méme facon du proceéderas toujours a devi-
ner davantage de nombres, comme si l'on en
a pensé 4, tu soustrairas de la derniére somme
3500, et du reste le nombre des mille expri-
mera le premier nombre pensé, celui des cen-
taines le second, celui des dizaines le troisieme,
celui des nombres le quatrieme.

Par exemple les quatre nombres pensés solent
3, 5, 8 2 fais doubler le premier viendra
6, auquel ajoutant 5 vient 11, qui multiplié
par 5 donne 55, auquel apoutant 10 vient 63,
auquel ajoutant le second nombre vient 70,
qui multiplié par 10 fait 700, auquel ajoutant |
le troisieme nombre vient 708, qui multiplié(
par 10 fait 7080, auquel ajoutant le troisieme
nombre vient 7082, que si tu en soustrais
3500, le reste sera 3 582 qui exprime par ordre
les quatre nombres penseés. >

Peut-étre, ami lecteur, auras-tu envie d’essayer
avec quatre autres nombres (d'un seul chiffre,
rappelle-toi). Mais il nous semble intéressant
que tu tentes de donner une démonstration
en t’inspirant de ce qui a été fait au pa-
ragraphe précédent. De nouveau, celle-ci est
basée sur l'écriture des nombres dans notre

systeme décimal positionnel. ‘

Références ‘
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Nadine Joelants, Athénée Royal de Mons I, Université de Mons-Hainaut

Le site des mathématiques amusantes : des Olympiades <« on line > !

Si vous étes amateurs d’énigmes et de problemes de réflexion, voici un site qui vous passionnera.
Vos cellules grises pourront se mesurer a des problemes classés en trois catégories : niveau facile,
niveau moyen, niveau difficile. Cependant, pas de frustration! Si vous n’avez pas trouvé la voie
de la solution. un clic de souris vous la fournira.

A titre d’exemple. voici un probleme facile :

u Jorun{ sounap-i3e

12 poules naines mangent 36 kg de grain en 18 jours. 9 poules naines pondent 12 oeufs
en 8 jours. Combien faut-il de grain pour pondre 1999 oeufs?

Et un probleme difficile :

Le village de Cent-le-Vieux compte exactement 100 habitants. Le plus agé est né en 1900
et tous les habitants sont nés une année différente, mais tous le 1°" janvier. En 1999, la
somme des quatre chiffres de 'année de naissance de Jules est égale a son age. Quel est
I'age de Jules?

000¢ BE-LE [ &6,

Ce n’est pas tout. Carrédas vous propose également un challenge, un super-challenge, une
question des champions et un championnat.

Le challenge et le super challenge consistent a répondre a une question a 'aide d'un formulaire
ou via e-mail. Le gagnant est I'internaute qui fournit la meilleure démonstration dans les délais
imposés. Les critéres retenus sont, dans I'ordre, la rigueur, la clarté, 'originalité, 'humour. Le
gagnant figure alors dans un palmares mis & jour au fur et a mesure. Des archives regroupent
problémes et solutions des anciens challenges et super challenges.

La question des champions est un probleme dont la solution est particulierement astucieuse. Elle
est remplacée quand vingt internautes ont réussi a trouver la solution avec une démonstration
correcte des le premier essai.

Voici I'énoncé du probleme qui a résisté le plus longtemps — plus de 200 jours — a la perspicacité

des internautes :



Au centre de tri postal de Mathville, les lettres recues dans les sacs postaux a larrivée
sont judicieusement placées dans 7 grandes cases différentes en forme de piles. Chacune
de ces piles peut uniquement étre alimentée par le dessus. Avant le départ du facteur, |
chaque grande case est triée une seule fois pour constituer autant de petites piles qu'il '
v a de rues. Je précise qu'une opération de tri d’une grande case consiste & prendre les
enveloppes comme elles viennent par le dessus et a les poser au bon endroit ; soit sur une
petite pile, soit dans une grande case. Le préposé au tri triera donc en tout les sept piles
des grandes cases (une fois chaque pile). Sachant que chaque facteur trouvera le courrier
bien range dans l'ordre des numéros pour chaque rue, indiquez le nombre maximum de
numéros dans la plus grande rue de Mathville.

Quant au championnat, il se déroule sur une période d’environ un mois. Il s’appuie sur les
questions du challenge et du super challenge, mais prend en compte un critére supplémentaire,
la constance. Il comporte entre 4 et 6 questions de chacune des catégories, challenge et super
challenge.

Quant a la présentation du site, elle est agrémentée a la sauce « Windows », a savoir, une fenétre
avec des icones pour chacune des rubriques proposées ou une liste déroulante permettant les
mémes choix. Tout est accessible depuis la premiére page ce qui évite de rebondir cl’hyperliens(
en hyperliens a la recherche de son bonheur. |

Ah oui, joubliais ... pour la solution des trois problemes que j'ai <« piqués » chez Carrédas,
consultez donc 'URL suivante :

http ://carredas.free.fr/

Si, vous aussi, vous avez des adresses intéressantes a me communiquer, n’hésitez pas, envoyez-
moi un mail a I'adresse suivante :

nadine. joelants@skynet.be

I

‘ | Choix de musiques  Compteur Date imite du challenge Date hmlte du &uperchall&ng&

2 E O B 0B .

Inscription pour les Le Press-Book Mode d'ermploi et Questions et Cuestions et Questions et
informations du site Fal du site réponszes, facile réponzes, moyen  réponzes, difficlle (
9 & @ I o
N ' oL .
[uestion challenge  Gagnants challenge Question Fagnants super Claszement du Clazzements
superchallenge challenge championnat précéderts
= . :
{!;ﬂ = o
La question des  Archives questions  Le trombinoscope Posez vos Enquéte Conzultation offline
champions des champions problémes 229 problémes
—_ £ § <«
Sites de mez enfants Histaires didles Calculatiices Tl Codes et Cartes  —ltes de mes enfants

de Gwenn-AEl en folies W arcraft ||

email. camedas@free.fr

Y

< 2



DalivL

preblemes

C. Festraets

Voici les cing problemes suivants de ce rallye 1999-2000 ainsi que les solutions des problémes
parus dans le numéro précédent. Présentez soigneusement vos solutions en respectant les ins-
tructions données dans le numéro précédent de Math-Jeunes junior, n'oubliez pas d’affran-
chir suffisamment vos lettres et envoyez-les a C. Festraets, 36, rue J.B. Vandercammen, 1160
Bruxelles, au plus tard pour le 10 mars 2000.

Problemes 6 a 10.

L !
B = e nombres! 7 — Le médecin aimait les

Dans le diagramme ci-dessous, chaque maths
lettre représente un nombre.

1 dormn( sounap-y ey

Un médecin vient de recevoir trois ma-

IAIB ICI D iE JF {G‘H ‘f ‘ lades ; son infirmiere qui tient les dos- l:
On sait que la somme de trois nombres siers le questionne : « Quels sont leurs %
consécutifs est toujours 18, que A = ages?’ » ~
3 et F = 8. Quels sont les autres Le médecin, facétieux, lui répond : « le b
nombres ? produit des ages est 2 450 et leur somme §
est le double de votre dge ». Celle-ci N

8 — Le plus court chemin réfléchit un moment, puis avoue qu’elle

ne peut donner les trois ages avec certi-
tude. Le médecin ajoute alors qu’il est
plus agé que les trois malades. Avec
ce renseignement supplémentaire, 1'in-
firmiere satisfaite peut compléter ses
dossiers. Quels sont les ages des ma-
lades, de l'infirmiére et du médecin ?

La figure suivante représente le plan
d'une ville. Chaque segment horizon-
tal ou vertical est une rue y compris
les bords du parc. Les chemins les plus
courts de A vers B sont ceux qui ne
s'éloignent jamais de B. Combien y a-

t-il de chemins les plus courts de A jus- -
qu'a B?
B
H 9 — L’horloge
hele Sur une journée (de 24 heures), com-
H bien de fois les aiguilles d'une horloge
A forment-elles un angle droit ?

&P <



10 — Histoire de cercles

I

Sur cette figure les deux cercles sont tangents en A; O est
le centre du grand cercle; AB et C'D sont deux diameétres
perpendiculaires du grand cercle. AB coupe le petit cercle en
E tel que EB =9 et CD coupe le petit cercle en F' tel que
C'F = 5. Quels sont les longueurs des rayons des deux cercles?
(La figure n'est pas a I'échelle).

1.

2.

<@ @

Solutions des problémes 1 a 5

Solution du probléme 1
Il y a 20 trajets possibles qui épelent les lettres

du mot JUNIORS ; le schéma ci-contre indique le
nombre de trajets aboutissant a chaque étape.

Lire, par ailleurs, l'article de G. Laloux dans ce
numéro de Math-Jeunes junior.

1
1 1
1 2 1
13 g 4
4 6 4
10 10
20

Solution du probleme 2

Dans le rectangle 6 cm x 10 cm, on
découpe un carré de coté 6 cm, reste un
rectangle 4 em x 6 cm.

On y découpe un carré de coté 4 cm,
reste un rectangle 2 cm x 4 cm.

On y découpe un carré de cote 2 cm et
il reste un carré de coté 2 em.
Remarquons que l'on a effectué les
opérations suivantes :

10 =1x6+4 (1)
6 =1x4+2 (2)
4 =2x2+0. (3)

Dans le rectangle 84 cm x 192 cm, on
découpe deux carrés de coté 84 cm, reste

un rectangle 24 cm x 84 cm :
192 =2 x 84 + 24.

Dans ce rectangle. on découpe trois
carrés de coté 24 cm, reste un rectangle
12cem % 24 em : 84 =3 x 24 + 12, (
Dans ce rectangle, on découpe un carré
de cdté 12 cm et il reste un carré de coté
12 e : P4 = 2 s 124410

3. Dans le rectangle 25 cm x 49 cm, on

découpe un carré de coté 25 cm, reste
un rectangle 24 cm x 25 cm :
49 =1x25+24

Dans ce rectangle, on découpe un carré
de coté 24 cm, reste un rectangle 1 cm
X dem:25=24x1+1

Dans ce rectangle, on découpe 23 carrés

de coté 1 em et il reste un carré de coté
lem:24=24x1+0.

4. Dans ce qui précede remarquons que,

les égalités successives sont celles qui
permettent de trouver le pged de deux
nombres : le pged de 6 et 10 est 2, le
pged de 84 et 192 est 12, le pged de 25
et 49 est 1. Lorsque l'on découpe suc-
cessivement des carrés dans un rectangle
de dimensions x et y cm, le dernier carré
aura pour coté le pged de z et y (en cm).

Solution du probléeme 3

Les trois premiers chiffres du numéro de
téléphone sont identiques. Essayons successi-
vement 9, 8, 7, ..., 0:




= 812 — 70 = 6491
64° — 70 = 4026
= 49% — 70 = 2331

6 x 6)2 — 70 = 36> — 70 = 1226
5x5)%—170 = 25% — 70 = 555
4x4)2—-70 = 16° — 70 = 186
I8 -0 = =70=9

Inutile d’essayer 2, 1, 0, il est clair que le
résultat sera négatif. La seule solution qui
convient est 555. Soit abe le nombre formé par
les trois derniers chiffres.

abe = 100a + 10b + ¢
cba = 100¢ + 100+ a
abe — cba = 99a — 99¢
= 99(a —¢) = 792
d’ou
a—c= 2 =8
99

La seule possibilité est a = 9 et ¢ = 1, ce qui
donne b = a — ¢ = 8. Le numéro de téléphone
est donc 5559 81.

Solution du probléeme 4

Pour la premiere multiplication, il n'y a qu'une
seule solution. La seconde multiplication en
adimet quatre.

1837 527
x 893 x b 21
3711 527
11133 1054
9896 26 3 5
1104641 27 4567
563 539 539
x 541 x 541 x 591
563 539 539
22 52 2156 4 8 51
2815 26 9 5 26 95
304583291599 318549

Solution du probléeme 5

IOAPR =12 +12 =2 et |O/A]2 =12 4+ 7% = 27
d’on

|OA| = V2 et |O'A| = rV2

D’autre part, |OA| = |OB|+ |BO| +|0O'A|, ce

qui donne

V2 =
.7.,(1+\/§) =

l—l—r-l—r\/‘i

V2 -1

2 —1

/2 41

_ (a-y
C(V2-1)(V2+1)
= (vV2-12=3-2V2

r =

L’aire du grand cercle est 7 - 12 = 7. La
somme des aires des quatre petits cercles est

drr? = 47(3 — 2v2)? = 4x(17 — 12V/2)

Le rapport de l'aire du grand cercle a l'aire
totale des quatre petits cercles est

1 174122

4(17 — 124/2) 4




Math-Jeunes junior n °92 .J, 42-42, 2000

Tous a5 craming manent 2 < Juniors
G. Lavoux. sttt Ste Marie 4 Feves

Cet article apporte une solution au pre- & 6 (suivre le quadrillage horizontalement et
mier énoncé du rallye problémes paru dans verticalement). Ce que l'on éerit td(A, B) = 6.

Math-Jeunes junior n®91. Rappelons-le. Un taxi-chemin est un trajet entre deux

neeuds, le plus court possible, qui suit les
lignes du quadrillage. Ainsi, le nombre de
taxi-chemins permettant de relier A a B

On part de la lettre J en haut et on
descend jusqu’'a la lettre § en bas. En

2 jad. 1 : ;
& 1mpc('irte ql;eue pUSl_tlon’ o By \Seule est 15 (voir Math-Jeunes n°87). De méme,
;nent le’asc\en 4 au\ ﬂzivezil.u SlllVd\Ilt, a ‘;ne td(A,C) =5 et il y a 10 taxi-chemins qui re-
ettre. ege}:eme_nt a roH;e ou a.ga.u(, le. lient A%

Combien y a-t-il de chemins constituant le . o
mot JUNIORS ? Le ’qlmdnlllage que voici Cst ing autre

représentation du tableau de I'énoncé.
J (
U U
N N N
I I £ /8
@] @ @]
R R
S
Les taxi-chemins qui meénent de J a S per-
On nous demande donc de rechercher le : .
) ) mettent de former le mot JUNIORS et res-
nombre de chemins qui descendent de la lettre ; s o 5. )
. - . pectent bien les contraintes imposées. Il nous
J jusqu’a la lettre S, une lettre ne pouvant ja- S F g
o o o - reste donc a les dénombrer.

mais etre reliée qu’a une lettre contigiie.

L _ e déol i i Cela se fait aisément grace au triangle de Pas-
s contraintes € - imposées par :
e5 O ’t.a tves de déplacement imposées par .. (yoir Math-Jeunes n° 87).

I"énoncé impliquent que l'on passe successive-

ment par J, U, N, I, O, R et S. 1 .

Les lettres de la figure ci-dessus peuvent J

1 1 (

étre considérées comme les neeuds d'un qua-

drillage. Et nous voila dans une nouvelle confi- i ! 5 U i
guration qui nous replonge dans 'univers des e !
Taxi-choses et taxi-trucs de C. Villers (voir : 3 5 |
Math-Jeunes n° 86 & 90). I 1 I I

T Ic] | 1 4 6 4 1

% 0 0 0
15 10 10 > 1
R R R
1 6 15 20 15 6 1
S |

Rappelons qu’en prenant la longueur du coté
d'un carré de base du quadrillage comme unité  On dénombre 9() fagons de former le mot JU- |
de longueur, la taxi-distance de A & B est égale  NIORS'!

7



Par

un concours de circonstances ex-
ceptionnel, nous avons oublié¢ la rubrique

< Olvmpiades > dans le numéro 91 de
Math-Jeunes junior. La richesse des articles a
publier en est la cause. Evidemment, nous ne

devons pas nous en plaindre.

Lorsque tu recevras ce nouveau numéro, tu an-
ras peut-étre déja participé aux éliminatoires
de cette 25° Olyvmpiade Mathématique Belge.
I nest done pas tres utile que j'en déerive le
mode de fonctionnement. Je me contente de te
rappeler les dates a venir.

Mercredi 19 janvier 2000 : éliminatoire.
Mercredi 1 mars 2000 : demi-finale.
Mercredi 26 ayril 2000 : finale (& Namur).
Samedi 13 mai 2000 : proclamation (&
Bruxelles).

Enfin, si, grace a ta perspicacité et a ton savoir
mathématique. tu es qualifié pour participer a
la demi-finale, il faut que tu saches qu’a ce ni-
veai, une modification a été apportée dans la
conception du questionnaire. kEn effet, parmi
les traditionnelles 30 questions de demi-finale,
il y aura, a partir de cette année, 8 questions
sans répounses preformulées an lien de 4. Insis-
tons une fois encore sur le fait que, pour une
question de ce type, la réponse a fournir doit
étre obligatoirement un nombre entier plus
grand ou égal a 0 et plus petit ou égal a
999. autrement dit un nombre entier apparte-
nant a intervalle [0, 999].

Pour affiner ta préparation a cette demi-finale,
nous te proposons 20 questions de géométrie.
Seules les deux

dernicres sont  assez diffi-

. Van Hooste

ciles. Pour le reste, s’il te semble que cer-
taines notions n’ont pas encore été abordées en
classe. demande conseil & ton professeur. Les
problemes présentés ici sont tirés du tome 2
des OMB reprenant toutes les questions posées
entre 1982 et 1987. Ce volume est malheu-
reusement épuisée. Cependant, il reste encore
quelques exemplaires des tomes 3 et 4. Pour
te les procurer, consulte 'information donnée
a la fin de cet article.

1. Une téte bien faite [1986]
La courbe ci-dessous est la réunion d'un
grand cercle et de deux petits cercles
tangents au grand. [’ensemble des va-
leurs que pent prendre le nombre de
points d'intersection de cette courbe
avec une droite est

(A) {0,2,4,6} (B) {1,2,4,6}
(C) {0,1,2,4,6} (D) {0,1,2,3,4,5,6}
(E) {0,1,2,3,4,5,6,7,8}

2. Petits cubes [1984]
Un cube dont les arétes mesurent 5 cin
est construit en assemblant 125 petits
cubes dont les aréetes mesurent 1 cin.
Combien y a-t-il de petits cubes ayant
exactement en
d’autres petits cubes 7

(A) 8 (B) 24 (C) 36 (D) 48 (E) 54

4 faces COMINIL  avec

000z “9F-€F ‘I 76 . u 1omm/[ ssunapf-yiepy
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3. Parallélogones [1983]

On appelle parallélo gonetout polygone
plan convexe dont les cotés opposés sont
paralleles et de meme longueur. Laquelle
des affirmations suivantes est correcte 7
(A) 1l n'existe pas de parallélogone
ayant plus de 4 cotés.

(B) Tout polygone régulier est un pa-
rallélogone.

(C) Tout parallélogone est un polygone
régulier.

(D) Tout parallélogone a un axe de
symetrie.

(E) Tout parallélogone a un centre de
symétrie.

4. Cube mutilé [1983]

D’un cube dont les aretes mesurent 3 cm,
on enléve une petite pyramide en chaque
sommet, comme l'indique la figure ci-
dessous (les segments dessinés en poin-
tillé mesurent 1 cm). La somme du
nombre d’arétes et du nombre de som-
mets du polyédre ainsi obtenu vaut

(A) 60 (B) 64 (C) 68 (D) 72 (E) 96

5. Angle extérieur [1987]

Dans la figure suivante, I'angle o vant

(A) 109°
(D) 99°

(B) 101°

(C) 100°
(B) 79°

6. Un autre angle extérieur [1983]

Avec les notations de la figure ci-dessous,
I'angle = vaut

¥ 5 .
(A) T J (B) ¥ — Qi g
(C)a+B8—y (D)y+a-4

(B) ¥~ &

7. Rotations [1984]

Un polygone régulier est transformé en
lui-meéme par une rotation de 607 et par
une rotation de 45°. Ce polygone peut
etre

(A) un triangle équilatéral

(B) un hexagone

(C) un octogone

(D) un polygone a 12 cotés

(E) un polygone a 24 cotés.

8. Angle intérieur[1987] [QSRP]

Dans la figure ci-dessous, les triangles
ABC. ABD et BCD sont isoceles.
Quelle est, en degrés, la mesure de
langle a 7

B

& D A

9. Trapeze [1982]

Quel que soit le trapeze ABC D), les tri-
angles ombrés de la figure ci-dessous

D C




(A) sont semblables

(B) ont la méme aire

(C) sont images l'un de l'autre par une
rotation

(D) sont images l'un de 'autre par une
svmétrie centrale

(E) sont images I'un de l'autre par une
symétrie orthogonale.

10. Allée centrale [1983]

Que vaut 'aire de la partie ombrée du
carré ci-dessous ?

0 1 1
4

(A) 5 (B) ¢ (C) 5 (D) 5 (B) ¥
11. Triangle curviligne [1983]
Les cercles ci-dessous sont tous trois
de rayon 1 ; de plus, ils sont tangents
extérieurement deux a deux. Que vaut
I'aire de la partie ombrée 7

(A) V3-5 B)2v3—7 (C) § ¢
D) 3-%  (B) 2v3-3
12. Cercles concentriques [1985]
On donne deux cercles concentriques. Le
rapport des rayons vaut % Que vaut le
rapport de 'aire du petit cercle a celle
de la couronne?

(A)g B)3 (©)3 D)3 (B)1

13. Immersion [1985]
La base circulaire d’un réservoir d’eau
cylindrique a une aire égale & 1 m?. Un
cube métallique dont les arétes mesurent
20 cm est entiérement immergé dans ce
réservoir. L’élévation du niveau d’eau
qui en résulte, mesurée en cm, vaut
(A) & (B) % (C) 0,8

(D) 8 (E) 0,8 -7

14. Cube raboté [1987]
Dans le cube d’aréte 1 représenté ci-
dessous, les points M et N sont des mi-
lieux d’arétes. Quel est le volume de la
pyramide de sommets M, N, X et Y 7

Y

(A) 55 B) 5 (C) 5 (D) 55
15. L’ile [1985]
Dans une ile de forme triangulaire, le
point le plus éloigné de la mer est tou-
jours
(A) Porthocentre
(B) le centre de gravité
(C) le centre du cercle inserit
(D) le centre du cercle circonscrit
(E) le point d’intersection des hauteurs
du triangle.
16. Diagonales [1984]
Combien un polygone convexe a n cotés
possede-t-il de diagonales 7
(A) 22-D(B) (n—2)(n—3)(C) "5
(D) n(n —3) (E) 2(n — 3)
17. Triangles semblables [1986]
Dans la figure ci-dessous, les droites BC'
et B'C” sont paralleles ; les aires des tri-
angles ABC et AB'C' sont respective-
ment 9 et 16. Si le périmetre de AB'C’
est 12, quel est celui de ABC' 7

(E) 5

@ <




C
A B B
(A)10 (B)9 (C)6,75 (D)6
(E) Une autre valeur que les
précédentes.

18. Triangles [1987]
L’aire du triangle RST, représenté ci-
dessous, vaut 90 cm?®. La longueur de
[SU] est le double de celle de [UT] ; la
longueur de [SV] est le quart de celle de
[V R]. Le point Z est le milieu de [RU].
Que vaut laire du triangle UV Z 7
R

S U T

(A) 18 cm? (B) 20 cm?® (C) 24 cm?
(D) 27 cm? (E) 30 cm?
19. Pyramide [1985]
Une pyramide & base carrée SABCD est
telle que le sommet S se projette ortho-
gonalement sur le centre H de la base
ABCD. Laréte [AB| mesure 12 cm et
la hauteur [SH] mesure 61/2 cm. Un in-

secte se déplace sur la surface latérale

de cette pyramide en allant du sommet
A au sommet C. Quelle est la longueur
minimum d'un tel trajet 7

S
C
A B
(A) 12v/2 (B) 8v5 (C) 18
(D) 12v/3 (E) 24

20. Rectangle inscrit dans un triangle

[1986]

Dans la figure ci-dessous, les sommets
du rectangle DEFG appartiennent aux
cotés du triangle ABC. Le rapport des
longueurs des segments [AD] et [AB] -
vaut 3. Le rapport de I'aire du rectangle
a celle du triangle vaut alors

A
D G
B E F C
(A)s B)j (C)3 (D)5 (E);
Solutions
Q1[2[3]4][5][6]7]8]9][10
RIDICIE|IAB|A E|3|B A
Q11|12]13|14|15|16|17 1811920
RIA|/D|(C|B/ C|C B|C|D|D

Pour commander ...
Le tome 3 (1988-1993) ou le tome 4 (1994-1998) ...

Adresse postale :15, rue de la Halle a 7000 Mons

Adresse électronique (e-mail) :

sbpm@umh.ac.be

Tél. et fax : 065/37 37 29




Les jeux mathématiques de Tonton C

e — Benoit s’est assoupi avant Joseph.
— Jim lisait alors que Daniel dormait depuis un bon bout de temps.
— Julie s’est endormie avant Joseph tandis que Benoit et Julie ne le firent qu’apres Jim.
Mais qui donc a oublié d’éteindre la lumiere avant de s’endormir le dernier ?

e — Un pot de confiture et 4 chocolats pesent 1,5 kg.
— 8 chocolats pesent autant que 4 chocolats et 0,5 kg.
Que peése le pot de confiture ?

e Dans le systéeme de numération décimale (base 10), 121 est un carré parfait. En numération
ternaire (base 3), 121 vaut le décimal 9 + 2 x 3 + 1 soit 16 qui est aussi un carré parfait. Que
se passe-t-il pour 121, dans d’autres bases (supérieures a 2) 7

Le mot caché de Cévé

Le jeu counsiste a retrouver dans la grille chacun des mots du texte qui vous est proposé. A cet
effet, vous pouvez serpenter dans cette grille, horizontalement ou verticalement, en tous sens,
mais jamais en oblique. Chaque mot est d'un seul tenant et chaque lettre ne sert qu'une fois.
Les lettres qui resteront vous donneront alors le mot caché. Quel est ce mot ?

Voici la phrase proposée a votre sagacité et la grille qui lui correspond. Bonne recherche.

<« La premiére idée de I'sxxxxx qui vient a l'esprit de chacun est celle liée au comptage des
nombres. Il sera toujours possible d’ajouter un a un nombre donné. =

Quel est le mot représenté par xxxxxx 7

M E|R|PIEDIA|C|UNM|P|TAGB/MO|N
I|I|DIE|IEILIH|C|T|C|O|S|E|DE|R|R|E|S
EIRIEILIAIP|IR|T|S|E|O|J|U|O|T|E|A|D|L
LIT|T|QIUIS|IE|T|S|IR|I[UJUN|IL|I|S|N|U|I
E|EIN|VIIE(D N|IUAJAJA\/UE/IA|B|I|S|S
N|I|F|I|L|IEINJO|IL|R|E|S|N|N|E|L|O|J|O
[ | TINJE|LIE|CIM|B|R|E|D|O|R|E|T|UA|P @

u romun{ sounap-iyyey

Frae
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La rédaction de Math-Jeunes vous souhaite une ...

Pour le troisieme millénaire, nous attendrons encore un an!




Poun les A1

25" Olympiade Mathématique
Belge

\;\
' La 25° Olympiade Mathemathue Belge se. deroulera -"fj;_flkon le calen-
drier suivant: T R A | //

‘f

- Le mercredx 1 9 Janvrer 2000 ehmlrfatmre

- Le mercred1 26 avrll 2000 ﬂnale e
- Le samedi 13 mal 2000 proclamatlon
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Inscris-toi: aupres dewtoi‘k professeur q>u1 dispose, “"‘tous l‘és .rensei-
gnements voulus. %;;r-*ff_ o “AP

4 N ¥
Celles et ceux qui desu*enft se preparer actlvement%\ﬁ%%e amusante
épreuve liront avec intérét la rubrique qui y est consacrée dans la
revue.

Des renseignements complémentaires sur 1'Olympiade ou sur toute
autre activité de la Société Belge des Professeurs de Mathématique
d'expression francaise (SBPMef) peuvent se trouver a I'adresse
Internet suivante :

http://ceco.umh.ac.be/noel/sbpm/sbpm.htm
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