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Michel Coignet maitre d’école et éditeur de livres de mathématiques
N¢ a Anvers, dans une famille d’artisans : son pere, Gillis, €tait bijoutier et fabricant d’instruments mathématiques

Apprenti (d’un maitre d’école, d’un fabricant d’instruments ou d’un bijoutier), peut-étre de Valentin Mennher
(Kempten, 1521-1570), le seul maitre d’école d’Anvers versé en algebre et trigonométrie

Mennher fut doyen de la guilde (des maitres d’eécole) de St Ambrose
M.Coignet y entra en 1568, enseignant le francais et les mathématiques

Il exerca plusieurs métiers, dont celui de jaugeur de vin a partir de 1572-3
En 1572, il construisit son premier instrument, un astrolabe

En 1573 1l édita son premier livre :

1) Livre d’arithmétique, contenant plusieurs belles questions & demandes,
propres et utiles a tous ceux qui hantent la trafique de marchandise, de
Valentin Mennher, édite par M.Coignet, imprimé a Anvers chez Jan [ van
Waesberghe

et son deuxiéme livre :

2) Cent questions ingénieuses et recréatives, pour délecter & aiguiser
[’entendement, de Valentin Mennher, édité par M.Coignet, imprim¢ a
Anvers chez Jan I van Waesberghe

(Museum fiir Kunst und Gewerbe, Berlin, )
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Michel Coignet et les applications des mathématiques a la navigation

En 1580, Michel Coignet publie Nieuwe Onderwijsinghe op de principaelste puncten der Zeeuaert,
comme appendice a la traduction ndl (faite par Merten Everaert de Bruges) de I’Arte de Navegar de
Pedro de Medina

La traduction frangaise est publice seule en 1581 sous le titre : INSTRVCTION NOVVELLE

des poinéts plusexcellents & neceffaires,

4) Instruction nouvelle des poincts plus excellents & nécessaires touchant l'art de navigaer.
, . . . ;N . Contenane plufieurs reigles , pratiques, enfeignemens, & inftrumens
touchant l’art de naviguer, imprimee a Anvers chez Henricus crfidounes  cous Piloes,maiflres de nauie, & utres qui wurncl.-

lemeat hantent lamer, Emfemble, Vomeyen facl | corsanes mym

o . T g wamipwer Eff & Oiff lequel infgues 4 profens & ofié ivcognu d rons Piiseer,
HGHflClus \3: N )\ Nouzellement pradtiqué & compol¢ enlangue Thioife, par
1 1 . .,‘ Y ;? Micurrin CorcNET, naitd Anuers.
Son Instruction nouvelle... valut a Michel Coignet une grande réputation RIEY Dyt ress c angmesl o o omber; o s il

En 1581, il devint membre de la guilde de St Luc, en tant qu’épicier et
jaugeur de vin

En 1585, 1l devint membre de la kolveniersgilde = guilde des
arquebusiers, une des six guildes armees €tablies pour défendre
la ville ... mais 1l fut exempté de service a partir de 1592

Le 13 mars 1596, 1l demanda a étre relevé de ses fonctions de

jaugeur de vin pour entrer au service de 1’ Archiduc Albert en A Axvess, .
tant que mathématicien et ingénieur a"f t450 A’j;";f;‘;;’;’;{‘;f"“’,‘,’:ff‘“’ g

V: emp. -



Suite a une révolte des Pays-Bas contre son gouvernement espagnol,
Philippe II avait envoy¢ en 1578 des troupes, menees par le duc de Parme
Alexandre Farnese, qui reconquit Tournai, Maastricht, Bruges et Gand et
arriva devant Anvers en juillet 1584. Apres sa chute moins d’un an plus
tard, Philippe II rappela Farnese a Dunkerque, ce qui permit finalement
I’indépendance des Pays-Bas du nord. Peu avant sa mort, Philippe II céda
les Pays-Bas a sa fille Isabella (1566-1633) et son mari I’archiduc Albert
(1559-1621), qui, pour conforter leur maitrise de la rive gauche de
I’Escaut, firent aussi le siege d’Ostende (4 ans, d’ou son nom de nouvelle
Troie). Par la suite, il y eut deux tréves de 12 ans et la réouverture de
I’Escaut n’eut lieu qu’en 1648 (paix de Munster).

Un peu d’histoire des Pays-Bas

Alexandre Farnese ¢tait le fils de Marguerite de Parme, demi-sceur de Philippe 11, née des
amours de Charles-Quint avec une bourgeoise d’ Audenarde. Marguerite fut la premicre
(1559-1567) des « gouverneurs » désignés par Philippe 11, avant le duc d’Albe, de sinistre

memoire. , .
Plus intéressant de notre point de vue, Alexandre Farnese

employait un mathématicien du nom de Fabrizio Mordente
(1532-1608), inventeur d’un compas dit « a huit pointes »
sur lequel Michel Coignet a travaille.

Les deux mathématiciens se sont-1ls rencontrés ?




Un astrolabe de Michel Coignet non daté (peut-&tre 1615) conserve a
Hamburg (Museum fiir Kunst und Gewerbe). Il porte dans la rete un
monogramme entrelacant un A et un I, pour Albert et Isabella
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D¢ja dans son Instruction nouvelle...M.Coignet avait apporte
d’importantes modifications et améliorations aux instruments
de navigation décrits par Pedro de Medina




Michel Coignet constructeur d’instruments mathematiques et cartographe

Michel Coignet €tait aussi fabricant d’instruments scientifiques, dans la tradition de
son pere Gillis (apres 1514 — 1563)

A la mort de son pere, Michel ¢€tait trop jeune pour reprendre la fabrication, mais sa
mere a pu continuer a tenir la boutique (conformément aux regles de la guilde des
bijoutiers) jusqu’a ce qu’un Maitre succede a son mari défunt

D¢ja en 1572, 1l construisit un astrolabe, mais il ne devint Maitre (apprentissage de 6
ans, periode de travail non payée chez un Maitre et reconnaissance par la guilde, apres
paiement d’une grosse somme et d’un banquet pour ses membres) qu’en 1589

On sait qu’il a aussi construit plusieurs cadrans solaires, dont deux pour la cathédrale
Notre-Dame en 1581

Il a répare en 1586 un cadran équinoxial pour Jean Moflin, le chapelain de Philippe 11

Enfin, Michiel Coignet a aussi contribué a la cartographie, au moins a partir des années
1590, préfacant et éditant les ouvrages d’ Abraham Ortelius (1527-1598), membre de la
guilde de St Luc des 1547 et auteur du Theatrum Orbis Terrarum (1570), qui est
considéré comme le premier atlas moderne




On a un témoignage de la vente, a la mort de Michel Coignet, de deux compas de proportion, un astrolabe,
un cadran annulaire, des batons d’arpenteur et un compas magnétique fabriqués par lui

[ls ont probablement ét€ vendus aux jésuites

Une application du théoreme de Thales : le compas de proportion

d’apres Jacques Ozanam,
L’usage du compas de
proportion expliqué et
demontré d’une maniere
courte et facile, et
augmente d’un Traite de la

division des champs, Paris,
1688

Un compas, peut-étre concu par Michel Coignet, parmi les instruments
mathématiques du jésuite Jean-Charles della Faille (1597-1652). Portrait
(entre 1626 et 1629) par Van Dijk, Musée des Beaux-Arts de Bruxelles
(d’apres http://www.astrolabium.be/mesurercieletterre )




L etui de mathématiques D’apres N.Bion, Traité de la construction
et des principaux usages des instruments
de mathématique, Paris, 1723
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Une boite de gé¢ométrie (Kasten mit Messinstrumenten,
Dresden, Christoph Treschler d.A., datiert 1619, selon la
notice du Museum fiir Kunst und Gewerbe, Berlin)

Nicolas Bion ¢tait Ingénieur du Roi pour les Instruments de  Reégle graduée
Mathématique, Quai de [’Horloge du Palais ou [’on trouve de précision
tous ces instruments dans leur perfection, et pourtant il a

dédié son ouvrage (en 1709 et 1723) a Philippe d’Orléans.

Au Narodni technické muzeum, Prague
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Description des lignes du compas de proportion
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Samuel Marolois, (Euvres mathematicques traictans de Geometrie, Perspective Architecture et
Fortifications, Arnhem, 1616



Diviser un segment ou rechercher une quatrieme proportionnelle

Diviser par 7 une longueur : prendre celle-c1 (660) sur la régle graduée avec le compas a pointes seches et écarter les branches du
compas de proportion pour la placer entre les graduations 140.

Les branches du compas de proportion restant fixes, prendre la distance entre les graduations 20 avec le compas a pointes seches
et mesurer celle-ci sur la régle graduée : 94,5.

De cette manicre, on a trouve la quatrieme
proportionnelle de 140, 660 et 20, c’est-a-
dire x tel que : 140/660 =20 /x




Rechercher la moyenne proportionnelle de deux lignes
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Qu'il faille trouver une moyenne proporton.
nelle enzre les deux Lignes données F G, Hi , donc
hp‘ns petite
F G conten.
ni.'par exem-

¢ 20 parties

alespaarzhh
p'us grande
HI en con.
tiéne 45. Sup.
< fons que
——gF—k esLignesAB,

i A C?nfoien:
chacane la Ligne des Plans da Compas de pro.

ron , dont le centre eft A : que les poins B,C,

vient chacun le 4¢° Plan, & les poins D, E,cha-
cun le 20° Plan, \p?! iquea la longueur de la plus
grande Ligne donnee HI, forla Ligne des Plans
de part & d’autre aux poins B, C.cn forte que
laditance BC de 45 2 45 foit égale 2 la p'us

rande Ligne donnée HI, & alors la diftanceDE
sc 202 20 fera moyenne propomonndk entre ies

deux Lignesdonnées FG,H L

d’apres Jacques Ozanam, op.cit., p.49

1° on prend 45 sur la ligne des plans avec le compas a
pointes seches et on reporte cette longueur sur la ligne
des parties égales : 167 = |AB| = |AC|

2° on €carte les deux graduations 167 de 45 (pris sur la
ligne des parties ¢gales) = |[BC|

3° on prend 20 sur la ligne des plans et on reporte sur la ligne des
parties €gales : 112 =

|AE| = |AD|

4° on prend avec le compas a pointes seches I’écart |DE| entre les deux graduations a
112 sur la ligne des parties €gales et on la mesure sur la ligne des parties égales : 30

Preuve : |AB| = |AC| = kv/45 et |BC| =45, |AD| = |AE|

=kv/20. On en déduit, par le théoréme de Thalés, que
__|AD| |AD| kv/20

BC| = 14| = IDE| = |BC|.— 5] =45. kr—VZO 45.

30 est bien la moyenne proportionnelle de 20 et 45.




Le Traité de la division des champs d’Ozanam

Divifer le Triangle donné ABC » en autant
de Pariies égales qu'on voudrs , par des
Liznes szllelu au core BC.

I vous le voulez divifer en trois Parties égales
S par exemple , divifez I'un des deux autres cd-

A
/1
X ¥ -

B - [

tez AB , AC, comme AC , en rtrois également
aux deux poins D, E , & coupez le meme coté
AC, aux deux poins F , G, en forte que la Par-
tie AF foit Moyenne proportionnelle entre AC,
CD , & la Partic AG Moyenne proportionnelle
entre AC | CE. Aprés celatirez par les deux poins
F, G, au coté BC , les paralleles FH , GI , lel
quelles diviferont le Triangle propofé, ABC , en
grois Parties égales,

« Usage de la liene des polygones du compas de proportion »

d’apres L’ Encyclopédie

« 1° Pour inscrire un polygone régulier dans un cercle donné,
prenez avec le compas ordinaire le rayon du cercle donné, et
ajustez-le au nombre 6 de la ligne des polygones sur chaque

jambe de l'instrument, en le laissant ainsi ouvert, prenez la
distance des deux mémes nombres qui expriment le
nombre des cotés que doit avoir le polygone, (...). Ces
distances portees autour de la circonférence du cercle la
diviseront en un pareil nombre de parties ¢gales.

2° Pour décrire un polygone régulier, par exemple un
pentagone, sur une ligne droite donnée, avec

le compas ordinaire, prenez la longue de la ligne,
appliquez-la a I'étendue des nombres 5, 5 sur les lignes des
polygones, l'instrument demeurant ainsi ouvert, prenez sur
les mémes lignes 1'étendue de 6 a 6, cette distance sera le
rayon du cercle dans lequel le polygone proposé doit Etre
inscrit, (...).

3° Pour deécrire sur une ligne droite un triangle isocele,
dont les angles sur la base soient doubles chacun de I'angle
au sommet, ouvrez l'instrument jusqu'a ce que les
extrémites de la ligne donnée tombent sur les points 10 et
10 de chaque jambe, prenez alors la distance de 6 a 6, elle
sera la longueur de chacun des deux cotés ¢gaux du
triangle cherché. »



Michel Coignet et le compas de proportion

Le Manuscrit d’Anvers (1618)

M.Coignet nommait régles
pantometres son compas de

proportion

Il était constitué d’une
premicre paire de regles
portant 6 lignes (3 par
face)...




...et d’une seconde paire portant 6 lignes elle aussi.

Las divisiones del medio son cien partes yguales, y encerca la 57°
parte ay el caractere de la + que seruira para tracar lineas rectas
vguales a los arcos de un circulo, con el suo contrario

Las divisiones exteriores son para las superficias llanas, que arriuen
hasta al numero de 64 a donde esta su caractere, que es un
quadrado

Las interiores son para los cuerpos solidos que llegen tambien a 64
con su caractere, que es de un cubo

Ms. d’Oxford



Prop. 16 Comment placer entre deux lignes données deux autres lignes intermédiaires, qui soient toutes en proportion continue ?

(A et D étant donnés, trouver x ety tels que A/x =x/y=y/D)

Soit A la premicre [ligne] de 54 parties égales et soit D la quatriéme
[ligne] de 16 parties €gales, il est demand¢ de placer les deux
intermédiaires B et C.

On prend avec le compas [a pointes séches] la largeur de la ligne A
et on écarte les deux jambes de la regle (e compas de proportion)
de sorte que les deux nombres 54 et 54 de I’une et 1’autre jambe sur
les divisions solides soient distants de 1’ouverture du compas.

Cela fait, on prend avec le compas I’intervalle entre les deux nombres
16 et 16, qui donnera la largeur de la ligne B.

Ensuite, on rapproche petit a petit les deux jambes jusqu’a ce que les
deux nombres 54 et 54 de I’une et I’autre jambe soient a une distance
¢gale a la nouvelle ligne B, et I’intervalle entre les deux nombres 16 et
16 donnera la largeur de la ligne C. [Ainsi] les lignes B et C seront les
[deux] moyennes proportionnelles entre les lignes données A et D.

Preuve (algébrique)

Méthode géométrique




Une autre [solution de] géométrie pratique par la régle pantométre |
seule sans les nombres [est] la suivante, de notre invention.

A partir des deux lignes extrémes qui sont proposées, a savoir la
ligne A et la ligne D, on trace un rectangle comme le rectangle
(avec les lettres) EFGH présenté a la page ci-contre.

On prolonge la ligne EH jusqu’en K et la perpendiculaire HG BT Py
jusqu’en I. Cela fait, on prend les deux jambes de la Regle de /

maniere qu’elles forment bien un angle droit, a savoir que le coté C
0

extérieur NO soit trés parfaitement dans un angle droit avec le
coté interieur NP.

Ensuite on place le coté exterieur sur le point E et I’angle N de la ‘ ’ e \\ \
Regle sur la ligne perpendiculaire NI, le point N montant \ /
ou descendant sur la perpendiculaire HI, mais [il faut] que le coté P
NO touche toujours le point E de sorte que le plus grand coté du s

rectangle soit coupé en L et la ligne HK au point M et que chacun Preuve (géométrique)

des deux espaces FL et HM sotent cgal a I'autre. Les triangles EFL, ENM, ENH et NHM sont semblables
Ainsi, les largeurs des lignes HM et [NH] sont les lignes EH/NH=NH/HM =FL/EE=NE B
intermédiaires cherchées, lesquelles seront €¢gales aux lignes éK/eéW— HM)

intermédiaires B et C. EFH/NH =NH/HM =HM/E
VEDOIG

(Plutot que NH, Coignet a EL, ce qui est est une erreur)
NH et HM sont donc les deux moyennes

Cette proposition est la célebre question de la Duplication du Cube (...) proportionnelles cherchées.



Munis de ce bagage, évoquons un systéme meécanique qui vise a fournir une solution
géomeétrique au probleme : la machine « de Platon ».

1 Il est d'usage d'attribuer aux disciples de Platon l'idée de Ia
/ conception de ce dispositif (on imagine mal en effet l'illustre

philosophe revendiquer |a paternité d'une invention s'écartant
autant des « canons académiques ») : |Ia machine, comparable a
un pied a coulisse, se compose d'une eéquerre et d'une tige
rectiligne qui coulisse perpendiculairement sur I'une des
branches de I'équerre (fig. 1).

C Rappelons |la propriété : si 4BC est un triangle rectangle en C et
/\ si & est le pied de la hauteur issue de Calors 22 = FC (ig. 2).
s HC HE

B H| 4 Le principe d'utilisation consiste a3 mobiliser a deux reprises
cette propriété dans une configuration ou le segment [0.4] figure
3 ; I'aréte du cube a dupliquer, les segments [04] et [0B] ayant

E
pour supports deux droites perpendiculaires en O avec 03 = 2
A 04 (fig. 3).

o} Il s'agit d'« ajuster » habilement I'appareil pour pouvoir
i considérer 04 et OB comme les termes extrémes de la

. proportion d'Hippocrate (fig. 4) : dans le triangle 4EF rectangle
en £ona:
A %: OE ’
P 5 OF OF

et dans le triangle £FB rectangle en Fon a :

E OF _OF
r\?fus (?bBtenons finalement : source
04 OF OF ' http://mathematiques.ac-bordeaux.fr/profplus/publica/
OE OF OB bulletin/bull14/duplicube.htm

ce qui donne OE3 = 2 04°. Un cube d'aréte [0E] aura donc un
volume double d'un cube d'aréte [04].



Le Ms de Bruxelles (KBR) de 1610 :
les « Reigles plattes » de Michel Coignet

Avons-nous HA=GH (=D) ?

Oui, car les triangles EFL et AHM sont isométriques
(FL = HM entre angles correspondants de méme
amplitude)

D =HA, HM, HN et HE = A sont donc positionnés
comme dans la machine « de Platon ».




On voit que les 12 lignes que Coignet emploiera sur les 4 faces de son compas sont d€ja présentes sur ses reigles :
1) ligne des (100) divisions égales
2) ligne de division des grades (degrés

3) cotés des polygones (reguliers
inscrits) dans le (méme) cercle

4) cotés des polygones (d’aires) €gales

5) ligne des sinus  6) ligne des tangentes 36° est signal¢ par un M et se trouve
au-dessus de 10 (ligne des polygones)

comme 60° est au-dessus de 6

7) divisions des plans (racines carrees)
8) divisions des solides (racines cubiques
9) divisions des secteurs du disque

10) divisions des secteurs de la sphere

11) divisions des polyedres réguliers

12) divisions des métaux



Un exemple de probleme extrait du Ms de Bruxelles

On veut construire un arc de 39° dans un cercle
donné. Sur un méme segment EF, on note GF de
longueur 60° et IF de longueur 39° (pris sur la
ligne des grades). De F comme centre, on trace
deux arcs de cercle et on reporte sur celui de
rayon 60° le rayon du cercle donng¢, ce qui
donne H. On trouvera I’arc de 39° entre I et
I’intersection du second arc avec FH




LE OPERAZIONI .. }
DEL COMPASSO
GEOMETRIC O.

ET MILITARE.
D1

GALILEO GALILE]

NOBIL FIORENTINO

LETTOR DELLE MATEMATICHE
nello Studio di Padoua.
Dedicato
AL SERENISS PRINCIPE DI TOSCANA

D, COSIMO MEDICI,
QS 7 ‘3'})‘.}

~_ INPADOVA,

N =
In Cafa dell'Autore, Per PiceroMarinelli. M D € V I.

Con licenza dei Superiori,

Dans les éditions ultérieures
(ici, 1640) du livre de Galilée,
on trouve plus de figures et les
détails de construction

Galilée a dedié la premiere édition
(1606) du Le operazioni ... del
compasso geometrico et militare a
Cosme de Medici, dont 1l avait été le

professeur de mathématiques durant
1I’été 1605

Galilée avait pris grand soin de ne pas
y inclure d’1mage de son compas ni
d’explication de la construction des
lignes pour garder le monopole de la
vente (du compas et de son utilisation)
qu’il pratiquait depuis d¢ja une dizaine
d’ann¢es
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CVIVSDAM PROPORTIONIS,

Per quem omnia feré tum Euclidis,td Mathematicorum
omnium problemata facili negotio refoluuntur-.
Opera g5 Studio BALT HES ARIS CAPRAE
_ Nobitis «Mediolanenfis explicara .
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P A1 avir,Apud Petrum Paulym Tozzium. M.pC.vil

Le « célebre » plagiat latin de Le
operazioni ..., par Baldessar Capra



