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À l’origine de mes recherches
Problème professionnel issu du terrain
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Contexte institutionnel français

• Inclusion scolaire (11 février 2005) 
accessibilité et compensation

• Programmes scolaires (fin primaire – début secondaire)
géométrie enseignée par la construction  instrumentée 

Élèves dys en situation de handicap en géométrie : dyspraxie (TDC)  

« L’acquisition et l’exécution de bonnes compétences de coordination motrice sont
nettement inférieures au niveau escompté pour l’âge chronologique du sujet
compte tenu des opportunités d’apprendre et d’utiliser ces compétences. Les
difficultés se traduisent par de la maladresse, ainsi que de la lenteur et de
l’imprécision dans la réalisation de tâches motrices. » Extrait DSM-5 (INSERM, 2019, p. 2)



Observations en classe
Visée compréhensive: décrire, comprendre, analyser
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Quels obstacles aux apprentissages en géométrie 
pour les élèves dyspraxiques ? 
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PRODUCTIONS GRAPHIQUES



MANIPULATION

ORGANISATION
Marion est en retard dans la copie de la leçon, elle essaie d’écrire vite, elle
secoue sa main pour détendre son poignet, tant et si bien qu’elle asperge son
cahier et sa table de gouttes d’encre. Pendant que l’enseignante donne les
consignes pour la suite (sortir leur matériel de géométrie et faire les exercices
de la fiche), Marion se donne la tâche de faire disparaître l’encre. Elle l’étale
et l’efface avec ses doigts. Elle cherche ensuite son équerre et son compas.
Elle fait de nombreux aller-retour de la table à son sac avant de les trouver.
Elle rencontre alors des problèmes de taille de crayon avec une mine qu’elle
n’arrive pas à décoincer du taille-crayon […]
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COMPENSATION : logiciel de géométrie dynamique

Contraintes 
matérielles

Contraintes 
spécifiques

Réticences
« signe de la différence »

Analyse visuelle 
complexe
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COMPENSATION : aide humaine

Bilan des aides apportées par l’AVS

L’élève consacre un temps important à 
des tâches organisationnelles demandées 
par l’AVS (taille de crayon)

L’AVS apporte des aides manipulatoires 
dont la plupart sont aussi des aides 
géométriques. 

Très peu d’autonomie laissée à l’élève : 
l’AVS intervient à sa place ou pour 
corriger les erreurs dès leur apparition.

Petitfour (2018)



Quels obstacles en géométrie pour les élèves dyspraxiques ? 

Constats
Dans le cadre d’une inclusion en milieu ordinaire,
un travail essentiellement dans l’environnement papier-crayon
qui conduit à des difficultés organisationnelles et manipulatoires 
qui empêchent les apprentissages géométriques visés.

Les compensations envisagées (aide humaine, usage du numérique) 
« dysfonctionnent ».

« L’enfant dyspraxique est ainsi très souvent mis en difficulté par la méthode
d’enseignement, les procédures préconisées et / ou le matériel pédagogique utilisé (et
non par les connaissances ou le concept à acquérir). » (Mazeau et Le Lostec, 2010)

« Lorsque le diagnostic de dyspraxie est porté, il est inutile de continuer à proposer
sans fin les mêmes apprentissages à l’enfant par les techniques habituelles. »
(Mazeau, 2008)



Expérimentations hors classe
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Quels leviers pour améliorer les conditions d’apprentissages 
en géométrie pour les élèves dyspraxiques ? 
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Exploration en dehors de la classe

Pistes de recherche  
Abandon de la réalisation de constructions instrumentées
Appui sur les compétences préservées (langage, mémoire, raisonnement)

Dispositif de travail en dyade 
Un élève (instructeur) communique son intention d’agir 
par un langage oral accompagné de gestes.
Il observe la réalisation de l’action.

Un élève (constructeur) suit les instructions.
Il produit des rétroactions.
Même engagement au travail et rapport au savoir

(Petitfour, 2015, 2017)



Expérimentations en classe
Objectifs et méthode
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Objectifs de la collaboration terrain - recherche

(1) Centrer l’attention des élèves sur la justesse de leur construction

• Adapter aux contraintes de la classe un dispositif de travail pour enseigner la 
géométrie aux élèves dyspraxiques

• Réduire les difficultés posées par la transition géométrie instrumentée et géométrie 
déductive, pour tout élève

Non juste 
(positionnement de l’équerre)

Non juste 
(règle au jugé)

Non juste 
(détournement 
des graduations)
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Objectifs de la collaboration terrain - recherche

(1) Centrer l’attention des élèves sur la justesse de leur construction
(2) Amener les élèves à la conceptualisation des objets géométriques

Instrument et son usage spécifique 
associés au concept géométrique

Appui sur le langage et les gestes 
en lien avec l’action

• Adapter aux contraintes de la classe un dispositif de travail pour enseigner la 
géométrie aux élèves dyspraxiques

• Réduire les difficultés posées par la transition géométrie instrumentée et géométrie 
déductive, pour tout élève
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Objectifs de la collaboration terrain - recherche 

(1) Centrer l’attention des élèves sur la justesse de leur construction
(2) Amener les élèves à la conceptualisation des objets géométriques

• Adapter aux contraintes de la classe un dispositif de travail pour enseigner la 
géométrie aux élèves dyspraxiques

• Réduire les difficultés posées par la transition géométrie instrumentée et géométrie 
déductive, pour tout élève

• Aider les élèves ayant des difficultés dans les constructions géométriques

• Transférer les aides aux autres élèves



16

Méthode de travail entre chercheure et enseignante 

Trois années scolaires (2016-2019) avec des classes de 6e et 5e

• Avant la séance
• Pendant la séance : captations vidéo – audio – photos 

• Après la séance : analyses, réajustements



Travail en dyade
Dispositif de travail pour enseigner la géométrie
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d

+ M

d

+ M

Instructeur - instructrice Constructeur - constructrice
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Quel langage pour les instructions ?
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Langage géométrique
Exprimer le but final de l’action : 
objet ou relation géométrique

Exprimer le projet d’actions instrumentées : : 

mise en relation de tracés avec un instrument 
pour produire un nouveau tracé

Langage technique

1. Quel instrument ?
2. Quel positionnement ?
3. Quel tracé ?

d

+ M

Tracer une demi-droite 
perpendiculaire à la droite d 
passant par le point M.

1. Prends l’équerre
2. Place un côté de l’angle droit le 

long de la droite d et l’autre côté 
de l’angle droit sur le point M

3. Trace le long de ce dernier côté 



Langage technique

à ne pas confondre 
avec un langage à 
visée manipulatoire

Tiens ton compas 
par le tourillon !

Appuie plus fort sur la 
pointe que sur la mine

Tourne un peu 
ta règle.
Mets ta règle 
bien verticale

ni remplacer par des 
termes spatiaux
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Langage technique
 
 

LES MOTS 
INTERDITS 

À droite 
À gauche 

En haut 
En bas 

… 

Avance 
Bouge 

Tourne 
Stop ! 

… 

(Et pas le droit non plus de 
toucher les instruments du 
constructeur …) 

Comme ça 
Ici  

En dessous 
Là 

Au-dessus 
… 
 

à ne pas confondre 
avec un langage à 
visée manipulatoire

ni remplacer par des 
termes spatiaux
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ACTION 
instrumentée 

LANGAGE Technique LANGAGE Géométrique

De l’action instrumentée au concept géométrique

Prends l’équerre
Place un côté de l’angle droit le 
long de la droite d et l’autre côté 
de l’angle droit sur le point M
Trace le long de ce dernier côté 

Trace une demi-droite 
perpendiculaire à la 
droite d passant par le 
point M.

Langage-Pivot

Programme de tracé Programme de construction

Bartolini et Mariotti (2008)
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Quels gestes pour les instructions ?
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Gestures, together with language, help 
constitute thought (McNeill, 1992, p. 242).
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ACTION 
avec le compas

GESTE iconique
(mime de l’action)

GESTE métaphorique
(conservation de longueur)

De l’action instrumentée au concept géométrique

Geste-Pivot 
Bartolini et Mariotti (2008)
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Quelles rétroactions données 
par le constructeur ?
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• Le constructeur suit les instructions au fur et à mesure : 
il prend l’instrument, le positionne et produit un tracé précis.

• S’il repère des ambiguïtés, il agit de façon « la moins probable » pour 
conduire l’instructeur à lever les implicites. Il est attentif à la validité des 
instructions permettant une construction juste. 
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Exemple
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Faire dessiner un avatar

Simulateur d’interactions humaines, logiciel Virtual Training Suite (VTS)

Emprin, F., Petitfour, E. (2020, 2023)

disponible : fabien-emprin.ovh

Actions instrumentées  
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Faire dessiner un avatar

Simulateur d’interactions humaines, logiciel Virtual Training Suite (VTS)

• Enlève certains aspects des interactions 
humaines : jugement, impatience, 
surinterprétation

• Abandon de la dimension gestuelle dans les 
instructions et liberté restreinte dans les 
formulations

• Choix multiples écrits, pouvant être oralisés

• Inhibition et réflexion encouragés avec 
demande systématique de confirmation des 
choix



Recherche collaborative
Adaptation du dispositif à la diversité des élèves
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Groupe IREM  « Géométrie au cycle 3 »
Professeurs des écoles
Professeures de mathématiques
Formateurs et formatrices

Ressource pour l’enseignement
et la formation
Conception d’une situation de
formation contribuant à lever des
obstacles à la conceptualisation en
géométrie au cycle 3, en tenant
compte des besoins particuliers des
étudiants en formation initiale ou en
formation professionnelle spécialisée.



Pour conclure
Interactions entre recherche et pratiques enseignantes



Problème professionnel
Enseigner la géométrie à des 
élèves dyspraxiques ? 

Interactions entre recherche et pratique enseignante

TerrainRecherche

Problématique recherche

Observation en classe
Visée compréhensiveExpérimentation hors classe

Élaboration d’un dispositif de travail
Appui sur les tâches de la classe
Une année scolaire

Expérimentations en classe
Adapter aux conditions de la classe
Appropriation d’un dispositif de travail
(une enseignante, plusieurs classes, 3 ans)

Recherche collaborative 
Mises en œuvre visant la prise en compte de la 
diversité des élèves (groupe IREM cycle 3)
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