LE CALCUL 1P-6P - F.Lucas

1. . Conclusions sur le passage a la dizaine

Penser +1 (-1)

1.1.0uvrir a d’autres
outils que l'exclusif
passage a la dizaine!

Penser double

Maison nombre

Grouper les 5

Penser 10 +

Compensation

1.2. Apprendre a choisir les outils de calculs
Lorsque ces différents outils mis en évidence sont entrainés

Tendance majoritaire: travailler le savoir procédural
— faire construire, entrainer et appliquer des procédures

Tendance a introduire : travailler le savoir conditionnel
— faire relier des familles de calculs a des procédures,
— faire exprimer quand ou a quelle condition c’est utile
de mobiliser telle procédure plutot qu’une autre
— choisir une procédure pour un calcul donné en
argumentant.

Développer cela c’est vraiment amplifier la compétence du
calculateur réfléchi, du calculateur expert, c’est
amplifier la mobilité de la pensée calculatoire.



2. Et le calcul plus généralement

2.1. Trois clés de départ face a un calcul

2.2. Dans le calcul réfléchi limiter le nombre de
procédures, lesquelles?

2.3. Apprendre a choisir une procédure en
argumentant

2.4. Choisir une stratégie de calcul selon les
situations, selon son potentiel aussi

2.1. Trois clés de départ face a un calcul

e Soit les calculs suivants:

17 x 12 8527 -7327

- Résoudre chacun le calcul en
développant son cheminement
- Mentionner ce que vous regarder,
ce a quoi vous étes attentifs dans
votre cheminement



17 x 12

1. « Voir » I'allure des nombres: 17 et 12 (D U)

— on est hors tables de multiplication S m

2. « Penser » l‘opération : M. composition (rectangles) ou M. transformation (paquets de)

10

C D u
T o
10X 2x o
10 10|x 10 10x7 Miroir pour doubler
2 2k10 247

3. « Utiliser » I’égalité comme : équivalences calculatoires et obtention du résultat
17 x 12 = (10 x 10) + (10 x 7) +
(2x10)+(2x7)

17x12=12x17= (10x17)+(2x17) =

8527 - 7327

1. « Voir » I'allure des nombres (a.c.): 8527 et 7327 (M CD U) et aussi les situer (A.0.)
—> Proximité avec 8500 et 7300, possibilité de traiter les M et C

2. « Penser » l‘opération : S. transformation (retrait) ou S. comparaison (différence)

RETRAIT B
1200
! 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
A I S I I Y N T A O B
-7000
8527
DIFFERENCE 8327
Cf 5 mbOIiSOﬂS IES 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
-2y ‘ N I I N I N N A 1 A
soustractions C2/C3 M&S 1000 20
Cf. Distinguons les

1200

7327 8527
3. « Utiliser » I’égalité comme : équivalences calculatoires et obtention du résultat
Retrait: 8527 — 7327 = (((8527 — 27) — 300) — 7000) = 1200

8500 8200 1200

Différence : 8527 — 7327 = 200 + 1000 = 1200

soustractions C3/C4 M&S




-

Distinguons les soustractions -/
T hodez(2p) | Awoeesiers

Soustraction retrait (film):

~ Opérations enimages

. . p . décrire,
une seule situation évolue (chronologie) classer (2 catégories)
J'ai 5 bonbons, j'en mange 2, que reste-t-il? Verbaliser

i 4
Sb 2b- = 3b mh 5-2=3
Opérations en textes
Relierimages et textes

Soustraction différence ou écart (photo):

deux situations comparées (simultanéité)
On a deux tours Lego, une de 5L et une de 7L, quelle est

I'écart, la différence entre elles? . | Opérations enschémas
— . Relier'image et son

o textea une
¢ représentationsurla
—_— — droite numeérique
7 Lego - SLego= 2Lego

Opérations en symboles
mathématiques

2746 1587 =

La tour jaune cache 5L verts de la tour de 7L, I'écart de 2L ! ! | Raconter, écrire,
apparait s8-m= Rep_resente'r surune
droite numeérique
=) 7—-5=2 o

Conclusion §2.1. Trois clés face a un calcul

2.1.1. Mobiliser des images mentales des nombres
en présence et des relations entre eux

2.1.2. Mobiliser un sens de I'opération présente et
ses proprietés

2.1.3. Mobiliser adéquatement lI'égalité en
comprenant son sens dans le calcul



2.2. Dans le calcul réfléchi limiter le
nombre de procédures, lesquelles?

Premiéres procédures pour + /- et x/:

Champ additif (+ /- ) Champ multiplicatif (x / :)

Addition 352+427 14,54+ 18,2 Multipli. 12 x 57 14,2 x 35
combinaison 485+ 56 combinaison 8x 36

342 + 68 7 x 48
Addition 826+ 158 27,54+5,68 Multipli. 62 x 40
soustraction 675+ 188 8,24-0,86 division 464 x 5
transformation 353 —-127 transformation 1020 : 15
Soustraction 124-88 16,32 12,85 Division 1456 :7
écart 486 — 275 partage

Resoudre le calcul en ecrivant sa demarche, sa procedure
Mentionner ce qui est mobilisé dans la démarche, la procédure



Champ additif (addition combinaison)

352 + 427: deux nombresde méme « taille », les C, les D, les U se combinent « bien ».
- DECOMPOSITION décimale des deux termes puis on commute et on réASSOCIE

352 +427=(300+50+2)+ (400 + 20+ 7)

100

100

83

17

57

43

74

26

56

4

89

11

=(300+400) + (50 + 20) + (2 + 7) ;g ‘-;lg 955 %5
=700+70+9=779 50 | 50 |55 45
52+427=779 gg gg gg gg
700 70 9 14,54 + 18,20 ?8 gg ?g gg
80 [ 20 | [ 25 | 75

485 + 56 : deux nombres de différentes « tailles » AN RN

->DECOMPOSITION du plus petit pour ASSOCIER au plus grand (Composants de 100)

485+ 56 =485 + (15 + 41) = (485 + 15) + 41
=541

485 + 56 = 541
155\\\41

342 + 68: deuxnombres de tailles différentes avec des composantesse combinant « bien »
->DECOMPOSITION des deux termes puis on commute et on ASSOCIE les composants de 100, 10

342 +68=(340+2)+(60+8)=(340+ 60) + (2 + 8) =400 + 10 = 410
3/4\2+6/8\=410

X7

400 10

Champ additif (addition et soustraction transformation — ajout et retrait)

826 + 158 826 — 190 , 926 __*50 , 9762 , 984

- DECOMPOSER un ajout en ajouts successifs, les ASSOCIER

675 +188 675 2% , 87512 863
-> DECOMPOSER un ajout en ajout et retrait, les ASSOCIER

353 -127 353 120 > 233 7 » 226

- DECOMPOSER un retrait en retraits successifs, les ASSOCIER
Champ additif ( soustraction écart)
124 - 88 penser écart e

1 1

88 100 » 124
486 — 275 penser écart ‘ sl

| | 1

A4

Lg

5 275 475 486
—-> DECOMPOSER un écart en écarts successifs, les ASSOCIER

27,54 + 5,68

8,24-0,86

donc=12+24 =36

donc=200+ 11 =211

16,32-12,85

(+/ -) on peut DECOMPOSER un ou deux termes et ASSOCIER les composantes

98 |




Champ multiplicatif (multiplication combinaison)

12 X 57 deux nombres supérieurs a dix, hors TM
- DECOMPOSITION décimale des deux facteurs et DISTRIBUER les composantes

| —— - (double distributivité) 10
12x57=(10+2)x(50+7)
500 70 100 14 2

= (10 X50) + (10 x 7) + (2 x 50) + (2 x 7) = 684 s .

8 X 36 un nombre hors TM
— DECOMPOSITION d’un facteur en somme et DISTRIBUER aux composantes

240 48

—
8x36=8x(30+6)=(8x30)+(8x6)=288

7 X 48 un nombrehors TM
— DECOMPOSITION d’un facteur en difféerence et DISTRIBUER aux composantes

350

p— 14
7x48=7x(50-2)=(7x50)—(7x2)=336
Division partage

1456 : 7 parties du dividende divisibles par 7
— DECOMPOSITION du dividende en M7 et DISTRIBUER le diviseur aux composantes

200

8
1456: 7 = (1400 + 56) : 7 =1400 : 7 ) + (56 : 7) = 208

Champ multiplicatif (multiplication transformation)

62 X 40 le multiplicateur 40 peut se décomposeren multiplicateurs aisés (x2, x10)
—> DECOMPOSITION du multiplicateur en multiplicateurs successifs et ASSOCIER

62 > S x40 > 124 248
x2 x2 x10

124 248 2480 62 x40 = (((62 X 2) X 2) X 10) = 2480

465 X 5 le multiplicateur 5 peut se décomposeren multiplicateurs aisés (x10, :2)

—> DECOMPOSITION du multiplicateur en (multiplicateurs/diviseurs) successifs et ASSOCIER

465 x5
— > --> 4650

4650 2325 465 x5 =((465 x 10) : 2) = 2325

1020 : 15 le diviseur 15 peut se décomposeren diviseurs aisés (:5, :3)

—> DECOMPOSITION du diviseur en diviseurs successifs et ASSOCIER

1020 ~"TTTTTTTRITTTTC >
—_——_—_—-——= >-5---- > 204

204 68 1020:15=((1020:5) : 3) = 68

(x,: ) on peut DECOMPOSER un ou deux facteurs et DISTRIBUER aux composantes
ou ASSOCIER les composantes



Autres procédures pour+/ - etx/:

Champ additif (+/-) Champ multiplicatif (x/:)

Addition
68 + 35
745 + 189

Soustraction
73 -48
691 - 267

Multiplication Division
4x15 148 : 8
12 x 425 1125:15

Penser composition

Indices

Penser écart

Utiliser des bandelettes nombres

Penser composition

Penser partage

Utiliser des Utiliser des
rectangles bandelettes
nombres

Addition Multiplication | __ Division _|

68 + 35

Combinaison

Bandelettes nombres

68 | 35
26 70 |33

103

+2

68 +35=

+sz 1-2
+3%3-103

Trains de méme longueur
en deux wagons,
—>unwagon s'allonge,
—>l'autre se raccourcit

745 + 189 =
-11\!, J,+11
734 + 200 =934

73—-48
Ecart

Bandelettes nombres

73 73 | 75 || 33

48 48 50

73 —48 =
+2‘L \L+2
75-50=25

Deuxtours
d’un méme écart
—Elles s'allongent
(—Elles se raccourcissent)
toutes les deux

691—267 =
+9~l, J,I-Q
700—-276 =424

4x15

Combinaison

148 : 8
Partage

rectangles Bandelettes nombres
15 | 1} 7 148 |
| 1
] Oy
. |
f .0 IDBOE
| 5 | 148 : 8 =
1 1
4 x15= 2y Ay
2y x2 74:4+=
2 x 30=60 21 21
37:3-185

Unebande a partager
- la moitié,... a partager
en la moitié,... de parts

Rectangles de méme aire
— Lalongueurdouble, ...
—>Lalargeur se réduit de

moitié
12 x425 1125:15
:4¢ X :S\i, .i,: 5
3 x1700=5100 225:3=75

(+/- et x/:) On peut transformer un nombre et COMPENSER sur I'autre nombre



Conclusion § 2.2. Quelles procédures

a

(+/-) on peut DECOMPOSER un ou deux termes et ASSOCIER les composantes

(x,:) on peut DECOMPOSER un ou deux facteurs et DISTRIBUER aux composantes
ou ASSOCIER les composantes

(+/- etx/:) On peut transformer un nombre et COMPENSER sur I'autre nombre

Pourquoi ceux la et pas d’autres? Comment les classer?

27 X9 27 X11 27 X5 27 X 25
271 k 271 ; 27 —_—
P e
x5 675
\"9 x10 =
(x10 >| x11 x 100
243
270]/ 270. ¥
227
£y
27x9=27x(10-1) 27x11=27x(10+1) 27x5=27x(10:2) 27 x25=27x(100:4)
=(27x10)-(27x1)  =(27 x10) + (27 x 1) =((27 x 10) : 2) = ((27 x 100) : 4)
27 x10 2707 - 27 x10 270}... 27 xi0y 270 25135 27_x1005,2700 :4.5 675
27 xa 3 271 243 27 w1y 27 297
Opérateurs en paralléles Opérateurs en série
On DECOMPOSE (+/-) et on DISTRIBUE On DECOMPOSE (x,:) et on ASSOCIE

x12;x17; x 25... x8;x12;x20; ...



s

Entretenir une bonne connaissance des nombres - -
=N
Deux fois semaine tirer un nombre au sort
Explorer tout ce gu’il est possible de dire autour de ce nombre -

Exprimerson ORDINALITE
Le situer sur la D. Nu entre 3000 et 4000,
entre 3700 et 3800...., voir son complément
a la centaine, au millier sup.

Exprimersa CARDINALITE

Le visualiser dans I'abaque 3 cubes M, 7
plaguettesde C, 5 réglettes de D

Le voir comme 10 X 375 Le voir comme MULTIPLE de 50

dans Fabaque 1000, 60 fois dans 3000 et encore 14

fois dans 700, donc 75 fois dans 3750

Ecrire 3750 en toutes lettres

Et dans la vie

3750 euros permet d’acheter quoi?
3750 m c’est jusqu’ou depuis I'école?

On peut diviser (partager) 3750 en quels Ily a 3750 ans?
nombres? Unvillage de 3750 habitants?

2.3 Choisir une procédure en argumentant

2780 + 630
780 + 630 = _ - 32x 25 =
Penserarrondira la centaine sup. +20 ¢ \IV -20 VoIfx2s commextoosuivide 4 ((32 X 100) : 4):
+2omb W- 200 C
Penserarrondirau millier sup. 3000 + 410 = Décomposer (x/:) etassocier 800

Transformer un nombre et compenser 3410

780 + 6;Q= Penserau multiples de 25 32x25=
enser ajouts successifs e A (30 ‘s ) e

Décomposer et associer 3410 750 + 50 =

l%

Décomposer (+/-)et distribuer 800

Voir un rectangle a couper

2000 + (700 + 600) + (80 + 30) = 16 x 50 =
2000 + 1300 + 110 = 8 x 100 =

Décomposer et associer 3410 Transformer un nombre et compenser 800



2.4. Choisir une stratégie de calculs selon les

So

situations, selon son potentiel aussi

Le calcul automatisé
Le calcul réfléchi (calcul mental)

£

Les algorithmes de calcul écrit
La machine a calculer

45€ X
Idé a 20% 51,80 m sur 23,70 m a recarreler

Bibliographie

F. BARET et al., Comprendre les maths pour bien les enseigner, Tome 2, De Boeck Van In,
2023, chapitre 7: Calcul p.225 a 280.

A. LAMBERT et F. LUCAS, Approche plurielle des nombres et des opérations en 1P et au cycle
5-8, SBPM, 2025.

E. VELZ, Initiation aux mathématiques par le bon usage des doigts,Académia, 2020.

L. BALLEUX, C. GOOSSENS, F. LUCAS, Mobiliser Imes opérations avec bon sens, coll.
Math&Sens, De Boeck Van In, 2013.

F. LUCAS, N. VAN DIJK, C. VANPACHTERBEKE, Elucider la numération pour mieux calculer, coll.
Math&Sens, De Boeck Van In, 2015.

M. De TERWANGNE, C. HAUCHART, F. LUCAS, Construire la multiplication et les tables, coll.
Math&Sens, De Boeck Van in, 2016.



