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Squaring the circle

Festival artefact février-mars 2017

Collectif d’artistes Trojka

Le titre fait référence à la quadrature du cercle 

Impossible à la règle et au compas. 

Est-ce possible avec l’œil du spectateur ?



Je vois un cercle! Je vois un carré!



Squaring the circle

Vu d’un côté, on voit un cercle et vu de l’autre côté un carré. 
Comment est-ce possible ? 

Élève : « Ce n’est pas possible. La courbe doit être sur la surface d’un 
cylindre et sur la surface d’un pavé droit à base carrée, avec le même axe 
de symétrie. »

Moi : « Tu aurais raison si c’était une projection perpendiculaire... »





Ik zie  een cirkel! Ik zie  een vierkant!
Je vois un cercle! Je vois un carré!







Comment avec GeoGebra ?





Squaring the circle

• S’agit-il d’arcs d’ellipse, de parabole ou d’hyperbole ?



Hyperboles quand 𝑇1𝑈 < |𝑇2𝑈|

Paraboles quand 𝑇1𝑈 = 𝑇2𝑈

Ellipses quand 𝑇1𝑈 > |𝑇2𝑈|











Untitled Circle Brass

Festival Artefact février-mars 2024

Germaine Kruip



Nous cherchons les dimensions de cette 

ellipse.



Nous cherchons les dimensions de l’ellipse.

Nous effectuons une symétrie orthogonale par 

rapport au sol. 

L’ellipse est la section d’un cône circulaire 

oblique avec le plan du plancher.

L’axe mineur de l’ellipse est |A′ B′|, la 

projection à partir de L du diamètre vertical du 

cercle.



|𝐴’𝐵’| = 𝑉𝐴′ − 𝑉𝐵′

|𝑉𝐴’| =
ℎ

𝐿’𝐴
𝑑

Essayez.

𝑚 = hauteur du centre du cercle

𝑟 = rayon du cercle

ℎ = hauteur de la lampe

𝑑 = distance lampe − mur



|𝐴’𝐵’| = 𝑉𝐴′ − 𝑉𝐵′

=
𝑑 ℎ

𝐿’𝐴
−

𝑑 ℎ

𝐿’𝐵

|𝑉𝐴’| =
ℎ

𝐿’𝐴
𝑑

|𝑉𝐵’| =
ℎ

𝐿′𝐵
𝑑



|𝐴’𝐵’| = 𝑉𝐴′ − 𝑉𝐵′

=
𝑑 ℎ

𝐿’𝐴
−

𝑑 ℎ

𝐿’𝐵

= 𝑑ℎ
1

ℎ + 𝑚 − 𝑟
−

1

ℎ + 𝑚 + 𝑟

=
2𝑑ℎ𝑟

ℎ + 𝑚 2 − 𝑟2

Le petit axe de l’ellipse est trouvé.

|𝑉𝐴’| =
ℎ

𝐿’𝐴
𝑑

|𝑉𝐵’| =
ℎ

𝐿′𝐵
𝑑



L’axe mineur de l’ellipse est |A′ B′ |, la 

projection depuis L du diamètre vertical du 

cercle.

L’axe majeur de l’ellipse est-il la projection à 

partir de 𝐿 du diamètre horizontal du cercle ?



L’axe mineur de l’ellipse est |𝐴′𝐵′|, la 

projection depuis 𝐿 du diamètre vertical du 

cercle.

L’axe majeur de l’ellipse est-il la projection à 

partir de 𝐿 du diamètre horizontal du cercle ?

Non, parce que 𝑀′ n’est pas le centre de 

l’ellipse.







𝑃𝑄 = 𝑃′𝑄′

= 2 𝑃′𝑊

= 2
ℎ

𝐿′𝑆
𝑟

=
2𝑟ℎ

ℎ + 𝑚 2 − 𝑟2

Le grand axe de l’ellipse est trouvé.

Essayez





Apollonius de Perga (IIIe siècle av. J.-C.)

Conica I.4

La section d’un cône circulaire oblique avec un plan 
parallèle à la base est un cercle.

Conica I.5

La section d’un cône circulaire oblique avec un plan 
« également oblique mais dans l’autre direction » 
est aussi un cercle.

Cône oblique chez Apollonius





Parallèle : መ𝐶 = ෡𝐴

Également oblique: ෡𝐷 = ෡𝐴

(subcontrary; antiparallèle; 
ὑπεναντία τομή)



Conica I, 5

Donnés

• La section avec α est un 
cercle

• መ𝐴 = ෡𝐷

À démontrer : la section du 
cône  avec β est aussi un 
cercle.



Démonstration

Prenons P sur la section du 

cône avec β.

Prenons la section par P

parallèle à α.

α



Démonstration

Prenons P sur la section du 

cône avec β.

Prenons la section par P

parallèle à α.

∆𝐶𝐸𝑀 ~ ∆𝐹𝐷𝑀

𝐶𝑀

𝐹𝑀
=

𝐸𝑀

𝑀𝐷

𝐶𝑀 ∙ 𝑀𝐷 = 𝐸𝑀 ∙ 𝐹𝑀

𝐶𝑀 ∙ 𝑀𝐷 = 𝑃𝑀 2

෣𝐶𝑃𝐷 = 90°,

Cercle!



Conséquence de Conica I, 4 et I, 5 pour l’œuvre de Germaine Kruip ?

Elle aurait aussi pu créer une tache lumineuse circulaire avec un miroir 
circulaire.

Essayons



Merci pour votre
attention !

Vous étiez un bon public !

Comment aurais-je pu le savoir à l’avance ?



Saviez-vous que...

les Francophones peuvent eux-aussi prendre 

un abonnement à Uitwiskeling.
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   |  T 1 U | < |  T 2 U |


   |  T 1 U | =  |  T 2 U |


   |  T 1 U | > |  T 2 U |


  | A ’ B ’ |


  =  | V  A ′ | −  | V  B ′ |


  | V A ’ | =  h   | L ’ A | d


  m   = hauteur   du   centre   du   cercle


  r   = rayon   du   cercle


  h   = hauteur   de   la   lampe


  d =   distance   lampe − mur


  | A ’ B ’ |


  =  | V  A ′ | −  | V  B ′ |


  =   d   h   | L ’ A | −   d   h   | L ’ B |


  | V A ’ | =  h   | L ’ A | d


  | V B ’ | =  h   |  L ′ B |   d


  | A ’ B ’ |


  =  | V  A ′ | −  | V  B ′ |


  =   d   h   | L ’ A | −   d   h   | L ’ B |


  = d h  (  1  h + m − r −  1  h + m + r )


  =   2 d h r     ( h + m ) 2 −  r 2


  | V A ’ | =  h   | L ’ A | d


  | V B ’ | =  h   |  L ′ B |   d


  L  


   A ′ B ′


  L  


  L  


  M ′


   | P Q | =  |  P ′  Q ′ |                    


    = 2    |  P ′ W |


  = 2    h   |  L ′ S |   r


  =   2 r h      ( h + m ) 2 −  r 2


   C ^ =   A   ^


   D ^ =   A   ^


   A ^ =  D ^


  ∆ C E M   ~   ∆ F D M


     | C M |   | F M | =    | E M |   | M D |


   | C M | ∙  | M D | =  | E M | ∙  | F M |


   | C M | ∙  | M D | =    | P M | 2


    C P D ^ = 90 °

